
 جامعة دمشق

 الزلزالیة للبحوث والدراساتالمعھد العالي 

قسم الھندسة الإنشائیة الزلزالیة

 تصرف عقد الإطارات البیتونیة تحت تأثیر الأحمال الزلزالیة

Behavior of Concrete Frame Joints under Seismic Loads 

 الزلزالیة ماجستیر في الھندسة الإنشائیةال أعدت لنیل درجةدراسة 

 :طالب إعداد ال
 جلال عبد الكریم الحبشيم. 

: إشراف الأستاذ الدكتور المھندس
 محمد غریب أ.د.

 الدكتور المشرف المشارك :

 د.م وسیم جبور

 2017دمشق 



 ملخص الرسالة :

Thesis Abstract 

 

یر تصرفھا تحت تأث لأن عند مقاومتھا للأحمال الزلزالیة  عد العقد من أھم عناصر الإطارات الخرسانیة المسلحةتُ 

 ,لكلذ. احدى الیات الانھیار ھي الانھیار على القص . ت اھذه الأحمال لھُ دلالاتھ في تشكل آلیات الانھیار للإطار

ري من الضرو كانلذلك و فإن دراسة مقاومة العقد الخرسانیة على القص یعد من أھم دراسات التصرف لھذه العقد 

 تأخذ بالحسبانالخرسانیة المسلحة على القص تملك درجة عالیة من الدقة، عقد وجود علاقات لحساب مقاومة ال

 .ھامقارنةً بالعلاقات الموجودة في الكودات التي أغفلت ،مقاومةھذه الأكثر لھا تأثیر في حساب  متغیرات

لأحمال اعلاقة دقیقة لحساب مقاومة العقد الخرسانیة المسلحة على القص تحت تأثیر یھدف البحث الى اكتشاف 

الزلزالیة لما لھذا الأمر من أھمیة كبیرة في سلوك العقد وتأخذ بالحسبان معظم المتغیرات ذات التأثیر الفعلي على 

 مقاومة العقد على  القص .

 في مجموعة من على حالات واسعة من العقد نتائج تجارب أجریت منكبیروللعمل على ھذا الأمر تم تجمیع عدد 

 یزیة لاستخراجبالطریقة البا ھذه النتائج حلیلتثم  ,تھا على القص تحت تأثیر الأحمال الزلزالیة لقیاس مقاومالأبحاث 

ن وتعطي نتائج انحرافھا ع التأثیر المتغیرات ذات بعین الاعتبار معظم  تأخذ  ھذه المقاومةعلاقة دقیقة لحساب 

 .ACI 352R-02حساب مقاومة القص في تم أخیرا مقارنة ھذه العلاقة المقترحة مع علاقة  التجربة معدوم .

ومة مقاانت كحیث   تختلف في ترتیب تأثیرھا على مقاومة القصت أن المتغیراتبین من خلال التحلیل البایزي 

ھ أیضاً التسلیح العرضي في العقدة كان لایضا  الأكثر تأثیراً یلیھا الشكل المستوي للعقدةالخرسانة على الضغط 

 أثر مھم في المقاومة.

رغم اشتراكھما  ACI 352R-02قة الواردة في كود لامتغیرات العالعلاقة المقترحة تدخل تأثیر متغیرات أكثر من 

كان انحراف مقاومة القص المحسوبة بالعلاقة المقترحة عن تلك المقاسة في أھمیة مقاومة الخرسانة على الضغط. 

أما العشوائیة فكانت صغیرة  ولكنھ لصالح الأمان. ACI 352R-02بالتجربة معدوماً ، في حین كان كبیراً لعلاقة 

أقل في الأولى. بالنتیجة، تكون العلاقة المقترحة أفضل وأدق لكنھا  ACI 352R-02 في العلاقة المقترحة وعلاقة

 .ACI 352R-02من علاقة 
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Thesis Abstract 

Joints are considered some of the most important elements of reinforced-concrete 
frames for resisting seismic loads, as their behavior under the effect of these loads has 
implication in forming failure mechanisms of frames. One of these failure mechanisms 
is shear failure. Thus, studying shear strength of concrete joints is considered one of 
the most important works of behavior studying of these joints. As a result of that, it is 
necessary to have relationships to calculate shear strength of reinforced-concrete 
joints having a high degree of accuracy and taking into account more variables 
influential in calculating this strength in comparison to relationships in codes that have 

overlooked them. 

The research aims to discover an accurate relationship for calculating the shear 
strength of reinforced-concrete joints under the effect of seismic loads due to the high 
importance of such matter in the behavior of joints taking into account most variables 

really influential on joint shear strength. 

To work on that, a large number of results of experiments carried out on wide cases of 
joints in a group of researches to measure their shear strength under the effect of 
seismic loads has been collected. Then these results have been analyzed by the 
Bayesian method to extract an accurate relationship to calculate this strength that 
takes into account most influential variables and gives results whose bias from 
experiment is zero. This proposed relationship has lastly been compared with the shear 

strength relationship in ACI 352R-02. 

It has been shown through the Bayesian analysis that the variables differ in the order 
of their influence on shear strength. Concrete compressive strength has been the most 
influential then joint in-plane geometry. Joint transverse reinforcement has also had 

an important influence on strength. 

The proposed relationship includes the effect of more variables than the relationship 
mentioned in ACI 352R-02 despite their sharing the importance of concrete 
compressive strength. The bias of shear strength calculated by the proposed 
relationship from that measured by experiment has been zero, whereas it has been 
large for the ACI 352R-02 relationship though on the safe side. As for uncertainty, it 
has been small in the proposed and ACI 352R-02 relationships but smaller in the first. 
Consequently, the proposed relationship is better and more accurate than the ACI 

352R-02 one. 
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